S-projekt

* inZenyrska kancela¥

J‘...__..;

|

i Nemocnice Tdbor, a.s.
Josef Markvart
Kapitina Jaro$e 2000
390 03 Thbor

i Kusy, tel: 608 164 123, kusy@sprojekt.cz v Taboie: 21.4.2015

ifizuies ing. et

Vée: Vyjadieni hydrogeologa k mo¥nosti vsakovéni srazkovych vod z projektovaného
parkovi§té u hlavniho vstupu v Nemocnici Tabor

Toto vyjadfeni bylo vydano na Z4dost vedouciho provozu pana Josefa Markvarta, ktery byl
v ramei stavebniho fizeni vyzvén spole¢nosti CEVAK as., provozovatelem vodovodu a kanalizace
v daném tizemi, ke zpracovani projektové dokumentace v souladu s vyhladkou €. 501/2006 Sb., tzn.
k zasakovani dest'ovych vod na pozemku stavebnika, popi. vybudovani zpozd'ovaci nadrze.

Na zékladé rekognoskace zdjmového tizemi a zpracovani archivni dokumentace je moZné uvést
k groblemusice veskovint staZkovych vod nésledujici skutednosti:
* Pledpoliadem pre vsakovdni destovych vod je existence vhodného geologického prostredi
sefiprdlic: oswddét infiltrované vody. Obecné jsou uddvdny zeminy se soucinitelem filtrace vyssim
wed 3 A0% wil, Higdina podzemni vody (nejvyssi sezénni hladina) by méla byt minimdlné 1,0 m
e zdbladoves spdrou infiltraéniho zaFizen,
®  lokofite se nechdsf v zdstavbé aredlu Nemocnice Tabor

Z weodoglekdhe hlediska je toto tzemi budovéno taborskym syenitem a to jeho okrajovou facii,
amilerizovgton jako biotiticko-pyroxenovy syenit. Taborsky syenit je vyb&Zkem stiedoleského
Py, Jednd se o melanokratni, amfibol, biotiticko-pyroxenicky syenit, drobnozrny, misty
porfyrivky (varieta DraZice). Povrchové partie syenitu jsou rozloZené do jemné piséitého eluvia Sedych
2 hnédych barev, s jilovitou pfimési, tvofenou sekundarnimi mineraly. Syenit pfednostné zvétrava
podle systémi puklin, event. tektonickych zlomi, kde se vytvéfeji mocngjsi polohy zvétralého
ateridlu. Nerozpukané odoIn€j3i polohy horniny vytvotily "skalni ostriivky". Takto primarné
tmodelovany reliéf byl dale tvarovan (odnosem materidlu destovym ronem a jeho akumulaci
V. dejek&nich kuZelech).
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Kvaridrd pokryv zde neni téméf vyvinut, v z4jmovém tizemi tvoH svrchni vrstvy krétce
piemigiing hlinito-pistitd eluvia, kterd maji obdobny charakter jako eluvium syenitu s mensim
wseifstvism Womkd mateéné horniny a chybi zde textura syenitu. Terén je misty zarovnan navézkou.

Hydrogeologické poméry

¥ lydrogeniogického hlediska nélezi zajmové tizemi k oblasti na podzemni{ vodu pomérné
plmdon, Krystalické horniny postradaji prilinovou propustnost a k Ziv&j3imu ob&hu podzemni vody
dochdzi pouze po puklinch, puklinovych zénich a zlomovych liniich, pripadng se vyskytuje vézana
v soxlofenych Cdstech skalniho podlozi. Zivéjsimu obéhu podzemni vody brani také produkty
gvitrdvinl matefngch homin, které jsou prevazné jilovitého charakteru, kolmatuji puklinové systémy
# bdind WS infiltraci sréZkovych vod. Vyrazngjsi horizont podzemni vody proto nachdzime v pasmu
padpovichoveho rozpukani a rozvolnéni hornin. V tomto pasmu se vytvafi hydrogeologicky jednotny
avodstll systém, propusinost je smiSend prilinové - puklinova, s naristajici hloubkou pak vyhradné
prkdinova. Zvodaéni (akio vymezeného kolektoru je ptimo zavislé na infiltraci vody z atmosférickych
srifek.

Dle hydrogeologické mapy CR 1:50000, list 22-24 Milevsko, ma horninové prostiedi lokality
nizkou hodnotu transmisivity T = 1,8 .10°- 1,4 .10°m?¥s. Smé&rodatna odchylka indexu transmisivity Sy
= 0,44. Jedna se o tizemi s vyskytem podzemni vody vyZadujici slozitéjsi upravu (voda II. kategorie,
kriticky zvySeny obsah Fe a Mn, dusi¢nant, dusitani, a oxidovatelnost).

Variabilita chemického sloZeni podzemnich vod pf pomé&mé monoténnim horninovém
prostfedi z&jmového uzemi zévisi pfedevsim na hypsometrii a antropogénnich vlivech pfi vytvafeni
krajiny. Lze odhadnout, Ze cca 50 % sraZek se odpati, 5 - 10 % odtete povrchovym ronem a cca
40 % infiltruje a odtéka hlavng jako mélce podpovrchova voda. Je viak nutno poznamenat, Ze tento
odhad je pouze orienta¢ni, nebot’ pomér vyparu, podzemniho a povrchového odtoku zéleZi na celé fade
dal3ich Cinitelt (evapotranspirace atp.).

Dokumentace archivnich sond
Pro popis geologického podlozi byly pouzity sondy prevzaté z predchozich geologickych prizkumi:
° Zdvéreénd zprava o vysledcich inZenyrsko-geologického prizkumu pro rekonstrukci
a modernizaci stravovacitho provozu Nemocnice Tdbor, vypracovand S-projektem Tdbor
v prosinci 2003, odpovédny Fesitel ing.V.Kusy. Pidni profil byl geologicky zdokumentovdn dle
CSN 73 1001 Zakladova puda pod plosnymi zdklady. Umisténi sond viz. pFiloha.

Sonda PN-1

b L XXX XX mnm.
B0 - 041 m - agfolt, mekadam, navdzka, 3.1.1,
0.4 - 0.90 m - hiina plséitd, slabé humozni, s ilomky, slidnatd, Sedohnédd, pevné konzistence,
F3-84, 211,
G20 -2 40m - plsek hlinity. Zluto-hnédy, slidnaty, s hojnymi silomky zvétralych minerdli
@ podiednich hornin, stiedné ulehly, S4-S2, 2.-3.t.1.
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2,40 - 3,40 m - pisek hlinity, s hojnymi tilomky zvétralého syenitu, slidnaty, Zluto-hnédy,
stfedné ulehly, S4-S2, 2.-3.t.1.
3,40 - 3,90 m - navétraly syenit, R2-R3, 5.- 6..1.

¥ wopdd nehyla worafens hladina podzemni vody.

Sandu PN-2

[0 PSSRSO O XXX XX m n.m.

0,000 = 8.30 m - alew, Al humdozni, piscitd, Sedohnédd, slabé slidnatd, pevné konzistence,
B384, 211,

0,36 - 1,20 e - hilna platita-pisek hlinity, Zluto-hnédy, slidnaty, s hojnymi tilomky zvétralych
minerdii a podloZnich hornin, stfedné ulehly, S4-S2, 2.-3.t.t.

1,24 « 2,88 m - zvétraly syenit, charakteru ulehlého az velmi ulehlého hlinitého pisku s hojnymi
wtomky, R4, 3.-4.1.1.

2,68 ~ 3,00 m « navéivaly syenit, R2-R3, 5.- 6.1.1.

V sonalé nebyla narakena hladina podzemni vody.

v n&jbﬁﬁﬁm wkoli projektovaného vsakovani dedtovych vod nebyly dokumentovany Z4dné
sdroje podzemnd vedy. Ye sméru prouddni podzemnich vod se viak nachazi budova stravovaciho
provozu Nemocnice Tébor, kterd je celkové podsklepena.

Nemocnice Tabor je napojen na méstsky vodovodni a kanaliza&ni ¥ad.

V nejbliz8im okoli vsakovaciho objektu, zejména ve sméru proudéni mize dojit k lokalnimu
mirnému zvyseni hladiny podzemni vody.

MozZnosti vsakovani do hominového prostiedi

Vsakovaci zkoudky "in situ" nebyly provadény. Propustnost zemin byla orientaéné stanovena
z makroskopického popisu sondy PN-1 (dokumentace viz. vyse).

Vzhledem k vySe uvedené stavbé geologického podlo?i doporudujeme likvidaci sraZkovych
vod, z projektovaného parkovisté, pomoci podzemniho liniového, popt. plogného vsakovaciho zafizeni
(vsakovaci ryhy, tunely, krechty) viz. odvétvové technicka norma vodniho hospodéfstvi TNV 75 9011.
Touto nejnové&jsi normou jsou uptednostiiovana povrchové vsakovaci zafizeni (vsakovaci pralehy,
popi. nadrze) vzhledem k jejich ¢istici schopnosti a podpoie evapotranspirace. V tomto pripadé viak
bude nutné vzhledem k omezenym prostordm v aredlu nemocnice pistoupit k podzemnimu vsakovéni.

Pfed objekt podzemniho vsakovaciho zafizeni se doporu¢uje pfediadit prvek pro predgisténi
stazkovych vod, napt. kalovou jimku, filtraéni Sachtu &i jiny objekt dle povahy znelidténi, rovnéz je
vhodné predfadnd akumulaéni nadr? urdena napf. k zavlaZovani, ¢imZ se sniZi objem zasakovanych
vod.
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Doporucend hloubka dna vsakovaciho kolektoru je cca 2,00 m pod urovni stavajiciho terénu,
v eluvialnich piscich v nadloZi rozvétralého skalniho podkladu. Jednd o pomémé dobie propustné
zeminy, s koeficientem filtrace pohybujicim se v fadu Kf = 5,0.10¢ - 1,0.10° m/s. P¥i¢emz hladina
podzemni vody nebyla v archivnich sondéch zastiZzena. Pfedpoklada se, Ze je zaklesld ve zvétralinich
a puklinach syenitu skalniho podlozi.

Vzhledem k poloze budovy stravovaciho provozu doporufujeme situovat vsakovaci objekt

do severovychodniho rohu zijmového tizemi.
Pro pfipad opakovanych privalovych destd, zaneseni vsakovaciho zafizeni apod., nutno

uvazovat s odvedenim pietékajicich sraZkovych vod do nejbliZsi deprese..

Orientaéni vypocéty
PF.  Sraikové vody z projektovaného parkovisté
Je uvaZovéno cca 1700 m* zpevnénych ploch, destové vody z této plochy maji byt fe¥eny vsakovanim.
Kapaxita akeniniace pro pFivalovy dést
« wipodet pro helticky piivalovy dést’ v délce 15 min a intenzité 185 /ha
£ =170z 6,0185x0,9=28,305Vs pfi odtok. koeficient. y = 0,9 pro asfalt
U= 30,3983 60 x 15=254751 =25475 m’
Alaauisdnd shjckt pro zachyceni pFivalovych de¥td by mél mit celkovou kapacitu

Posomreni propusinosti horninového prostiedi
Pouhodelyy arkevy normal pro Jihotesky kraj v letech 1961 - 1990 je 659 mm/rok, s maximem
v trifiglel Berves 54 mem, 8 5 minimem v Gnoru 33 mm (zdroj Cesky hydrometeorologicky tstav).

- priing minedstvl zasakovanych srazkovych vod pHi zanedbani vyparu

T8 x 6,094/30 = 5,33 m¥den tj. 61,651.10° m*/s
Uirfertadnim v¥pedteny pf pouiti méné priznivéjsi hodnoty koeficientu filtrace v fadu k, = 5,0.10 m/s
& die ojisagek hydvegeologickych pomérd, byla stanovena minimalni infiltraéni plocha pro
zasskovdnl odviddaiuh sraZkovych vod na 12,3 m® p¥i hydraulickém spidu 1,0 m. Pfidemz
Bydrguliekfm spadeen se rozumi rozdil mezi drovni hladiny vody v zasakovacim objektu a dnem
objekiu, w pledpokiadn, % se dno objektu nachazi minim. 1,0 m nad hladinou podzemni vody.

Unvedené hodaoty koeficientu filtrace Kf lze pouZit pouze orientaéné pro celkovou predstavu
@ propesingstl bertiionwého prostfedi a pro navrh vsakovacich zafizen s ohledem na rozmanitost
geohogickeha prostfed! a tim i rozmanitost faktord majicich vliv na Gisp&nost navrhovaného vsakovani.

£ hledizka svlivaEni zmEny odtokovych poméri na lokalité se jednd o pozitivni zdsah tim,
#¢ projeltované parkovit® u hlavniho vstupu nebude snizovat infiltraci srézkovych vod jejim
wsanalizovanim,
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S ohledem na vySe uvedené a na stupeii znedidténi likvidovanych sraZkovych vod z
projektovaného parkovisté neni pravdépodobna kontaminace vod podzemnich.

Bopurndnjesse  povolit vsakovdni odvedenych srazkovych vod z projektovaného
parkoviitd uw blavaibo vstupu do Nemocnice Tabor do horninového prostiedi a vod podzemnich
aa pareale §. 1306 & 1262 v k.a. Tabor.

¥ sdimevem dzemi je projektovano parkovi$té u hlavniho vstupu do Nemocnice Tabor.
Detfové vody ze #pevninych ploch budou odvadény do vsakovaciho zafizeni, které je uréeno ke
vaakiovind do horsinového prostfedi. Propustnost horninového prostfedi miZeme vyhodnotit na zakladé
provedenych & srohivaich prizkumnych praci jako dostate¢nou pro uvaZovany zamer.
Minimsdial odfem veskovaciho zafizeni pro zachyceni privalovych destd by mél byt 25,5 m’, celkova
infiltrani plocha pro vsakovani odvedenych srazkovych vod musi byt minimaing 12,3 m? pH
hydraulickém spadu 1,0 m. Vsakovanim srazkovych vod na parcele &. 1206 a 1202 nebudou ohrozeny
zdroje podzemni vody.

Provedené hydrogeologické posouzeni je vyjddfenim osoby s odbornou zpisobilosti ve smyslu
zakona ¢, 273/2010 8b. Vodni zakon v poslednim znéni.

V Tébote 21.4.2015

Pfilohy :
Vodohospodatsk4 mapa 1:50000
Katastralni mapa 1:1000

Podrobna situace zajmového tizemi
Situace archivnich sond

Archivni priizkum - fez

Schéma vsakovaci ryhy dle TNV 75 9011
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PouZitd liisrabara:

#  Vysudilivky b zdkladni hydrogeologické mapé CR, 1 : 200 000, list 22 Strakonice, M.Hazdrov4 et
gh., Ustbedni dstav geologicky, Praha 1984

e Zékiadni geologickd mapa CR, 1 : 50 000, list list 22-24 Milevsko, UUG Praha
Fiitadnl lydrogeologickd mapa CR, 1 : 50 000, list 22-24 Milevsko, UUG Praha
Zéldadni vodohospodaiskd mapa CR, 1 : 50 000, list 22-24 Milevsko, Vyzkumny ustav
vodohospoditsky TGM Praha.

+  Vyhladka &. 26972009 Sb. o obecnych poZadavcich na vyuZivéni izemi v poslednim zn&ni

o SN 75 9010 Vsakovaci zafizeni stazkovych vod

v TNV 75 9011 Hospodateni se sraZkovymi vodami
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F.7 Vsakovaciryha s podpovrchovym piitokem

Vsakovaci ryha s podpovrchovym piitokem je znazornéna na obrazku F.7. Pfed vstupni achtu je nutné
piedfadit pred@istici zatizeni na zachyceni hrubych a jemnych nerozpuiténych latek s ohledem na
Jkolmatact ahiektu, Za¥izeni se pouziva pro mélo znedistené zpevnene plochy (viz tabulka B.1).
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- Geotextilie
' " = jimka 7 - Odvzduinéni
© Z-Podpovichoi privod vody 8- Nedostateéné propustné pldni
3 - Vstupni achta a horninové prostiedi

4 - Privodni drendzni potrubi 9 - Propustné pldni a horninové prostredi
5- Retencni/vsakovaciryha (3térk 16/32mm/ 10 Max. hladina podzemni vody
prefabrikované bloky)

Obrazek F.7 - Vsakovaci ryha s podpovrchovym pritokem

F.8 Vsakovaci ryha s podpovrchovym piitokem a regulovanym odtokem

Vsakovaci ryha s podpovrchovym pritokem a regulovanym odtokem je znézornéna na obrazku F.S8.
Pred vstupni Sachtu je nutné prediadit predCistici zafizeni na zachyceni hrubych a jemnych nerozpus-
tenych latek s ohledem na kolmataci objektu. Regulovany odtok a bezpecnostni pieliv je napojeny na
samostatne drenazni potrubi. Toto feseni zvySuje ucinnost predéisténi srazkoveé vody. Zafizeni se pou-

ziva pro malo zneéisténeé zpevnene plochy (viz tabulka B.1).
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T - Predcisténi - viokova miizka,
sita, filtr, kalova jimka
2- Podpovrchovy piived vody
3 - Vstupni sachta
4 - PHivodnidrenazni potrubij
5 - Retencnifvsakovaci ryha
{5térk 16/32mm / prefabrikované bloky)

6 - Odtokové drenazni potrubi
7 - Geotextilie
8- Bezpecnostni preliv
9 - Regulator pritoku
10 - Odtok

11 - Odvzduinéni

12 - Nedostateéné propustné padni
a horninové prostiedi

13 - Propustné padni
a horninové prostredi

14 - Max. hladina podzemni vody

Obrizek F.8 — Vsakovaci ryha s podpovrchovym piitokem a regulovanym odtokem
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